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Disruptions ?
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Alphafold 3 prédit la structure spatiale de
molécules organiques (proteines, ...) et leurs

O
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‘ alification de protéines qui pouvait
’ e des années a un Chercheur peut

en 48 h, ouvrant la voie au recyclage des
bouteilles PET a temperature ambiante.



Comment
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https://playground.tensorflow.org/


https://playground.tensorflow.org/

| 'attention relie les informations

Au début de la conversation
« Je ne supporte pas le piment. »

La préférence redevient pertinente

Dix minutes plus tard

« Et sl on faisait un
chili con carne ? »

Réponse attendue
« Alors, preparons une version sans piment. »

L'information doit encore étre présente dans le contexte du modeéle.



Le Transformer exploite le contexte

L'attention met en relation les élements utiles de la seéquence.

Decouper ——Relier -Combiner

Le texte est decoupé Des poids attribues Des représentations
en tokens, puis traduit aux autres élements enrichies par

en nombres. selon leur pertinence. le contexte.

Plusieurs couches répetent ces opérations et affinent les représentations.

Dans un LLM génératif, elles servent a prédire le prochain token.



Un modele de fondation, c’est quoi ?

Un modele préentraine sur des donnees vastes et variees,
reutilisable pour de nombreuses taches.

Données variées /MOdéIe de Plusieurs taches
a grande échelle fondation et applications

Préentrainement

Utilisation directe Adaptation ciblee
Consignes, contexte, exemples. Affinage du modele (fine-tuning).

Le fine-tuning est une possibilité, pas une étape obligatoire.



Des fondations au-dela du langage

Des données difféerentes, un méme principe de reutilisation.

Texte et code

LLM
Résumer, traduire,
programmer.

Images

DINOv2
Des représentations pour
classer ou segmenter.

Séries temporelles

TimesFM - Chronos
Préevoir la demande, I'énergie ou le trafic.

Historigue
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Courbe illustrative, sans données réelles.

Prévoir une nouvelle série sans réentrainement
specifique : c’est le zero-shot.



Tendances
actuelles



RAG (Retrieval-Augmented Generation)

Modeles en local

Contexte long

Jumeaux numeriques

Grands modeles multimodaux



Changements
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e Cla Ude Code

Rédaction d’ uﬂn‘rapport de synthese: X10 ?

Proposition commerciale : X195 7

Code informatique : X100 ?7?
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Quelle conduite du changement ?
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Agents |IA

Un objectif,
plusieurs actions



Un agent agit par etapes

« Crée un site de mise en relation
entre etudiants et entreprises »

Planifier Les pages, les donneées, les regles de mise en relation.
Agir Ecrire le code, lancer le site, utiliser le navigateur.

Verifler  Tester les parcours, corriger, recommencer.

L’humain précise I'objectif et valide la mise en ligne.



Agents |A en 2026

Des livrables complets
ChatGPT Work (GPT-6) : documents, analyses et applications.

Des taches persistantes
Claude Managed Agents (béta) : exécution longue et reprise.

Des meéethodes reutilisables
MCP connecte les outils ; les skills transmettent les savoir-faire.

Tests, droits limités et validation humaine restent nécessaires.



Next steps :
World models
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World Models : la vision de Yann

LeCun
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Perception
Apprentissage de
représentations
(images, vidéo, capteurs)
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World Model (JEPA)

Prédiction d'états abstraits
(plutdt que pixels)
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Action / Planification
Simulation du futur
et prise de décision

~
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Prompt: First-person view drone video. High speed flight into
and along a narrow canyon in Iceland with a river at the bottom

and moss on the rocks, golden hour, realworld
“.

| N

\ https://deepmind.google/discover/blog/genie-3-a-new-frontier-for-world-models/



Prompt: Walking around on a beautiful day out in Hinsdale,
lllinois. Real world. There are cars parked. The person filming is
standing on the sidewalk, there are flocks of birds flying overhead
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painted by a first person agent with a paint roller
i A




Jumeaux numerique

. il »

- Un jumeau numeérique (digital twin) est une replique virtuelle
dynamique d'un systeme, d’'un objet physique, d'un processus
ou méme d’'une organisation.

q A
Il ne s’agit pas seulement d’'un modele statique, mais d'une
simulation alimentée en continu par des donnees reelles
provenant de capteurs, d'loT, de bases de données ou de flux

operationnels.
— S —
L'objectif est de suivre, predire et optimiser le comportement de

| I'entite reelle, en s’appuyant sur des techniques d’'lA, de
modelisation et d'analyse.
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Meéeteo et climat

GraphCast (DeepMind) : prévisions météo globales sur 10
jours, ultra-rapides (~1 min) sans cluster de calcul, open source,
tres bonne precision

Earth-2 (NVIDIA) : jumeau numerique climatique global
(Climate in a bootle) a haute résolution (~5 km), super-
resolution, previsions interactives ultra-rapides et

- énergetiguement efficientes CorDitt 1
25 km resolution ; : ‘ 2 km resalution |

https://deepmind.google/discover/blog/graphcast-ai-model-for-faster-and-more-
accurate-global-weather-forecasting/?utm_source=chatgpt.com
https://blogs.nvidia.com/blog/earth2-generative-ai-foundation-model-global-
climate-kilometer-scale-resolution/?utm_source=chatgpt.com
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Vers une |IA
generale ?
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Cédhe cache (OpenAl)
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# Renforcement profond : les agents apprennent a prendre
”," des decisions par essais/erreurs avec une fonction de
g | recompense



Apres un (trés long
d'apprentissage...

https://openai.com/blog/emergent-t@



https://openai.com/blog/emergent-tool-use/
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+ Deepmind AlphaGo
@KBA 20 Google DeepMind 63 AlphaGo
Challenge Match
AlphaGo bat le champion de Go Lee Sedol en 2016
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\ “[ thought AlphaGo was based on probabﬂ/z‘y calculation and that it
was merely a machine. But when [ saw this move, | changed my
mingd. Surely, AlphaGo is creative.” Lee Sedol
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Deepmind AlphaZero

Pas d'apprentisssage supervise : le
2L systeme apprend seul en jouant contre lui-
méme

i Alphazero bat tous les autres programmes
e et humains

AlphaZero

https://www.chess.com/fr/news/view/alphazero-le-programme-de-google-bat-stockfish-a-plates-coutures-4961
https://deepmind.com/blog/alphazero-shedding-new-light-grand-games-chess-shogi-and-go/
https://deepmind.com/documents/260/alphazero_preprint.pdf



L'IA dompte un mini soleil

Q.29s

DeepMind a entraine un agent

d'apprentissage par renforcement
profond pour controler les bobines
magnetiques du tokamak suisse TCV | |
en temps reel
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View from inside the tokamak Plasma state reconstruction

https://deepmind.google/discover/blog/accelerating-fusion-science-through-learned-plasma-control/
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i L |A decouvre de maniere autonome des politiques de
Jll controle pour creer et stabiliser des formes complexes
Y@ de plasma - y compris de nouvelles - en ajustant
Sl continuellement le champ magnétique

Negative ITER-1like Snowflake Elongated

Croplets
Plasma

Triangularity shape
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Raisonnement : test ARC-AGI

LTS O e

& -

ARC-AGI est un benchmark crée par Francois Chollet qui
propose des puzzles visuels abstraits sur petites grilles, faciles

pour les humains mais congus pour tester la capacité des |IA a
genéraliser a partir de tres peu d’exemples

https://arcprize.org/
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ARCHER
PRIZE FOUNDATION LEADERBAARDS BENCHMARK PRIZE RESEARCH CONTENT

ALL TASKS | TASK Ls20 7
DATASET: ARC-AGI-3 PUBLIC DEMO Previous Next

LEVEL 1 /7

arcprize.org/tasks/ls20

& Can you build an Al agent to solve this task? Get started.
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@ |A générale 7

Une | xa}bable de realiser n’importe quelle
tache (| aterielle) aussi bien que la plupart
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https://www. theguardlan COm/technology/2024/dec/27/godfather-of—al— https://timé.com/7280740/demis-hassabis-interview/

raises-odds-of-the-technology-wiping-out- -humanity-over-next-30-years
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LES TALENTS ONT DES
VALEURS

& Les matchs

0

Les étudiants

Les entreprises

Les offres
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Age:0j0h Jeune dans 7 j

BEBE LOUTRE

*  Moka*

Bébe : JO - Jeune : J7 - Adulte : J21 — croissance en temps
reel

® Moka est toute joyeuse de te retrouver !

loutre.pascalyim.com

© Caresser Moka

& Faim 95% + Propreté 100% » Bonheur 100% C Energie 85%
] e ——
Laver Dormir

“ Nourrir
Un petit poisson

4

Bain de bulles

. Jouer
Ala balle !

9

Petite sieste




A VOUS DE JOUER

Votre partie 10;
Prenez de la hauteur.

e Face ala machine

Vous contre la machine Stratége

avalam.pascal_wm.com ® Vous ® Machine

17 . 2

sommets dorés sommets rouges

O assuré 2 assurés

e A votre tour

Vous jouez les dorés. Vous pouvez déplacer les

deux couleurs.

Nouvelle partie /
¥ Annuler le tour <> Un conseil
L'ESSENTIEL

01 Empilez sur une pile voisine,
méme en diagonale.

Sélectionnez une pile, puis une pile voisine.

02 5 pions maximum.
Une pile se déplace en entier.

Glissez pour tourner le plateau ¥\ Vuedudessus & - o+
03 Un sommet a votre couleur,
c'est un point.
NIER M NT
11 DERNIERMOILYEME v Toutes les régles 2

T0UR Machine - C6 - C5 - 2 pions

I e ) L G f Ly Raar R s | (@ § SRIOE. 1 TS - CRpmne L S



* teach.pascalyim.com

5 chopitres x 2 disciplines - notebooks @ exacuter sur Koggle

.. Machine Learning

Starter

Regression
Classification
Préparation des données

Exercices

Deep Learning

Neurone lineaire
Classification
Convolution 1
Convolution 2

Convolution 3

Cours

Quizz

Rendus

Ressources

o -

ZH

r_ogg:.;

Koggle

Koaggle

Kaggle

Keggie

Koggle

Koggle

Koggle 2

Kaqggle
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