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Disruptions ?



Geoffrey Hinton
Université de Toronto



Lauréat du prix Nobel 

de physique 2024



De quelques milliers de connexions pour des 

problèmes de classification simples …

… à des centaines de millions pour des 

modèles de vision …

… et des centaines de milliards pour les 

grands modèles de langage modernes



Demis Hassabis
Fondateur et CEO de Deepmind

Prix Nobel de chimie 2024



Alphafold 3 prédit la structure spatiale de 

molécules organiques (protéines, …) et leurs 

interactions
La qualification de protéines qui pouvait 

prendre des années à un chercheur peut 

être réalisée en quelques minutes

AlphaFold a permis à une équipe britannique 

de cribler 100 enzymes « mange-plastique » 

en 48 h, ouvrant la voie au recyclage des 

bouteilles PET à température ambiante.



Comment 
ça marche ?



https://playground.tensorflow.org/

Une image contenant motif, Graphique, pixel, conception

Le contenu généré par l’IA peut être incorrect.

https://playground.tensorflow.org/


L’attention relie les informations

« Je ne supporte pas le

« Et si on faisait un

« Alors, préparons une version sans piment. »

L’information doit encore être présente dans le contexte du modèle.

piment. »

chili con carne ? »

Au début de la conversation

Dix minutes plus tard

La préférence redevient pertinente

Réponse attendue



Le Transformer exploite le contexte

Découper Relier Combiner

Plusieurs couches répètent ces opérations et affinent les représentations.

L’attention met en relation les éléments utiles de la séquence.

Le texte est découpé

en tokens, puis traduit

en nombres.

Des poids attribués

aux autres éléments

selon leur pertinence.

Des représentations

enrichies par

le contexte.

Dans un LLM génératif, elles servent à prédire le prochain token.



Un modèle de fondation, c’est quoi ?

Données variées

à grande échelle

Modèle de

fondation
Plusieurs tâches

et applications

Le fine-tuning est une possibilité, pas une étape obligatoire.

Un modèle préentraîné sur des données vastes et variées,

réutilisable pour de nombreuses tâches.

Préentraînement

Utilisation directe

Consignes, contexte, exemples.

Adaptation ciblée

Affinage du modèle (fine-tuning).



Des fondations au-delà du langage

Texte et code

Images

Séries temporelles

Prévoir une nouvelle série sans réentraînement

spécifique : c’est le zero-shot.

Des données différentes, un même principe de réutilisation.

LLM

Résumer, traduire,

programmer.

DINOv2

Des représentations pour

classer ou segmenter.

TimesFM · Chronos

Prévoir la demande, l’énergie ou le trafic.

Courbe illustrative, sans données réelles.



Tendances 

actuelles



RAG (Retrieval-Augmented Generation) 

Grands modèles multimodaux

Contexte long

Modèles en local

Jumeaux numériques



Changements



Humain + IA : boost d’efficacité ? 

Rédaction d’un rapport de synthèse : x10 ?

Proposition commerciale : x15 ?

Code informatique : x100 ??

Quelle conduite du changement ?



Agents IA

Un objectif,

plusieurs actions



« Crée un site de mise en relation

entre étudiants et entreprises »

Un agent agit par étapes

Planifier Les pages, les données, les règles de mise en relation.

Agir Écrire le code, lancer le site, utiliser le navigateur.

Vérifier Tester les parcours, corriger, recommencer.

L’humain précise l’objectif et valide la mise en ligne.



Agents IA en 2026

Des livrables complets

ChatGPT Work (GPT-6) : documents, analyses et applications.

Des tâches persistantes

Claude Managed Agents (bêta) : exécution longue et reprise.

Des méthodes réutilisables

MCP connecte les outils ; les skills transmettent les savoir-faire.

Tests, droits limités et validation humaine restent nécessaires.



Next steps :

World models



Yann LeCun
Fondateur et CEO de AMI



World Models : la vision de Yann 

LeCun

Perception
Apprentissage de 
représentations

(images, vidéo, capteurs)

World Model (JEPA)
Prédiction d'états abstraits

(plutôt que pixels)

Action / Planification
Simulation du futur
et prise de décision→ →



Genie 3 

(Deepmind)

Prompt: First-person view drone video. High speed flight into 

and along a narrow canyon in Iceland with a river at the bottom 

and moss on the rocks, golden hour, realworld

https://deepmind.google/discover/blog/genie-3-a-new-frontier-for-world-models/



Prompt: Walking around on a beautiful day out in Hinsdale, 

Illinois. Real world. There are cars parked. The person filming is 

standing on the sidewalk, there are flocks of birds flying overhead



Prompt: POV action camera of a tan house being 

painted by a first person agent with a paint roller



Jumeaux numériques
Un jumeau numérique (digital twin) est une réplique virtuelle 

dynamique d’un système, d’un objet physique, d’un processus 

ou même d’une organisation.

Il ne s’agit pas seulement d’un modèle statique, mais d’une 

simulation alimentée en continu par des données réelles 

provenant de capteurs, d’IoT, de bases de données ou de flux 

opérationnels.

L’objectif est de suivre, prédire et optimiser le comportement de 

l’entité réelle, en s’appuyant sur des techniques d’IA, de 

modélisation et d’analyse.



Nvidia Omniverse

Siemens Gamesa collabore avec NVIDIA pour créer des 

jumeaux numériques de ses parcs éoliens, en utilisant les 

plateformes Omniverse et PhysicsNeMo afin de simuler les flux 

aérodynamiques avec une vitesse jusqu’à 4 000 fois 

supérieure aux méthodes classiques

Réseaux de neurones informés par la physique (PINNs) et 

Super-resolution pour simuler les flux d’air beaucoup plus 

rapidement que la mécanique des fluides classique.

https://blogs.nvidia.com/blog/siemens-gamesa-wind-farms-digital-

twins/



Météo et climat

GraphCast (DeepMind) : prévisions météo globales sur 10 

jours, ultra-rapides (~1 min) sans cluster de calcul, open source, 

très bonne précision

Earth-2 (NVIDIA) : jumeau numérique climatique global 

(Climate in a bootle) à haute résolution (~5 km), super-

résolution, prévisions interactives ultra-rapides et 

énergétiquement efficientes

https://deepmind.google/discover/blog/graphcast-ai-model-for-faster-and-more-

accurate-global-weather-forecasting/?utm_source=chatgpt.com

https://blogs.nvidia.com/blog/earth2-generative-ai-foundation-model-global-

climate-kilometer-scale-resolution/?utm_source=chatgpt.com



Vers une IA 

générale ?



https://www.youtube.com/watch?v=2Bw5f4vYL98https://openai.com/blog/emergent-tool-use/

Renforcement profond :  les agents apprennent à prendre 

des decisions par essais/erreurs avec une fonction de 

récompense

Cache cache (OpenAI)



https://www.youtube.com/watch?v=2Bw5f4vYL98

Après un (très long) temps 

d’apprentissage…

https://openai.com/blog/emergent-tool-use/



https://www.youtube.com/watch?v=2Bw5f4vYL98https://openai.com/blog/emergent-tool-use/



https://www.youtube.com/watch?v=2Bw5f4vYL98https://openai.com/blog/emergent-tool-use/



https://www.youtube.com/watch?v=2Bw5f4vYL98https://openai.com/blog/emergent-tool-use/



https://www.youtube.com/watch?v=2Bw5f4vYL98

Deepmind AlphaGo

“I thought AlphaGo was based on probability calculation and that it 
was merely a machine. But when I saw this move, I changed my 
mind. Surely, AlphaGo is creative.” Lee Sedol

AlphaGo bat le champion de Go Lee Sedol en 2016

10600 coups à explorer

https://www.youtube.com/watch?v=WXuK6gekU1Y&t=4146s



https://www.chess.com/fr/news/view/alphazero-le-programme-de-google-bat-stockfish-a-plates-coutures-4961
https://deepmind.com/blog/alphazero-shedding-new-light-grand-games-chess-shogi-and-go/
https://deepmind.com/documents/260/alphazero_preprint.pdf

Pas d’apprentisssage supervise : le 

système apprend seul en jouant contre lui-

même

Deepmind AlphaZero

Alphazero bat tous les autres programmes

et humains

Beaucoup de ressources de calcul



https://deepmind.google/discover/blog/accelerating-fusion-science-through-learned-plasma-control/

L’IA dompte un mini soleil

DeepMind a entraîné un agent 

d'apprentissage par renforcement 

profond pour contrôler les bobines 

magnétiques du tokamak suisse TCV 

en temps réel



L'IA découvre de manière autonome des politiques de 

contrôle pour créer et stabiliser des formes complexes 

de plasma - y compris de nouvelles - en ajustant 

continuellement le champ magnétique



Vision Language Action

Helix (Figure AI) : VLA (Vision-Language-Action) 

Perception + langage + contrôle moteur continu (y compris 

doigts) et démos de collaboration multi-robots sans scripts 

dédiés

NVIDIA Isaac GR00T : modèle fondation pour robots 

humanoïdes couplé à la simulation Isaac, qui apprend des 

tâches par démonstration/simulation et les transfère sur 

différents robots, du plan à l’exécution



Raisonnement : test ARC-AGI

ARC-AGI est un benchmark créé par François Chollet qui 

propose des puzzles visuels abstraits sur petites grilles, faciles 

pour les humains mais conçus pour tester la capacité des IA à 

généraliser à partir de très peu d’exemples

https://arcprize.org/









ARC-AGI 2





ARC-AGI 3



arcprize.org/tasks/ls20





ARC-AGI-3 : 62,7 % avec le harnais neutre, 99,9 % avec le 
harnais spécialisé

Harnais : couche logicielle autour du modèle qui lui envoie l'état 
du jeu, récupère ses actions et décide de ce qu'il garde en 
mémoire d'un tour à l'autre



IA générale ? 

Une IA capable de réaliser n’importe quelle 

tâche (immatérielle) aussi bien que la plupart 

des humains

2030 

?



Geoffrey Hinton 

“There is a 10% to 

20% chance that AI will 

wipe out humanity over 

the next 30 years.”

The Guardian

Demis Hassabis

“If it’s done properly 

and responsibly, [AGI] 

will be the most 

beneficial technology 

ever invented.”

Time

https://www.theguardian.com/technology/2024/dec/27/godfather-of-ai-

raises-odds-of-the-technology-wiping-out-humanity-over-next-30-years

https://time.com/7280740/demis-hassabis-interview/



One more 
thing …



accord.pascalyim.com



loutre.pascalyim.com



avalam.pascalyim.com
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